
DOI: 10.31081/1681-309X-2023-0-5-11-17                                  Спеціальність 161. УДК 661.66.2:537.311/.312 
 
ТЕОРЕТИЧНИЙ АНАЛІЗ ПРОЦЕСІВ ФОРМУВАННЯ ЕЛЕКТРОПРОВІДНОСТІ КОКСУ 
 
© І.В. Шульга1 
 
ДЕРЖАВНЕ ПІДПРИЄМСТВО «УКРАЇНСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ 
ВУГЛЕХІМІЧНИЙ ІНСТИТУТ (УХІН)», 61023, м. Харків, вул. Весніна, 7, Україна 
 
В.В. Владимиренко2 
 
1 Шульга Ігор Володимирович, к.т.н., доц., с.н.с., завідувач коксового відділу, e-mail: ko@ukhin.org.ua  

2 Владимиренко Владислава Віталіївна, аспірантка кафедри технологій переробки нафти, газу та 
твердого палива, e-mail: vladislavavladimirenko@gmail.com 

 
 
Виконано теоретичний аналіз процесів формування електропровідності коксу, який 
ґрунтується на сучасних уявленнях про молекулярну будову вугілля. Показано, що згідно із 
зонною теорією твердих тіл електропровідні властивості визначаються енергією електронів 
та їх можливістю здійснювати роботу проти сил зв’язку з ядрами атомів. Показано, що вугілля 
є діелектриком через наявність в бічних ланцюгах макромолекули великої кількості σ-зв’язків, 
утворених вуглецем у стані sp3-гібридізації, що характеризуються значною шириною 
забороненої енергетичної зони (до 6 еВ), і тому електрони цих зв’язків практично не можуть 
потрапити до зони провідності та стати носіями електричного струму. За умов промислового 
коксування внаслідок глибокого крекінгу макромолекули практично повністю позбавляються 
бічних ланцюгів. При цьому кокс набуває властивостей напівпровідника. Носіями електричної 
провідності в коксі є: впорядкований вуглець графітоподібних блоків, електрони якого 
забезпечують власну провідність; мінеральні речовини коксу – р-елементи з меншою, ніж у 
вуглецю, валентністю (в першу чергу алюміній) – домішкова (т. зв. «діркова») провідність. 
Фактори, що впливають на питомий електричний опір та електричну провідність коксу, як і 
для будь-якого іншого твердого тіла, визначаються загальною зонною теорією фізичної будови 
твердих тіл. Виконано теоретичний аналіз, за результатами котрого що власна, то й 
домішкова електропровідність напівпровідників швидко зростає з температурою, змінюючись 
за експоненціальним законом. На завершальних стадіях процесу коксоутворення таку 
залежність можна прийняти як робочу гіпотезу, яка вимагає експериментальної перевірки 
дослідними коксуваннями. 
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